1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Transferencia de Calor.

Clave de la asignatura: EMM - 0536

Carrera: Ingenieria Electromecanica

Horas teoria-horas practica-créditos 3—-2 -8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Ocotlan del 23 al 27
agosto 2004.

Instituto Tecnologico de
Istmo y Matamoros

Instituto Tecnologico de
Acapulco del 14 al 18
febrero 2005

Representante de las
academias de
ingenieria

Electromecanica de los
Institutos Tecnoldgicos.
Academias de
Ingenieria
Electromecanica

Comité de
Consolidacion de la
carrera de Ingenieria

Electromecanica.

Reunion Nacional de
Evaluacién Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Electromecanica

Analisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reuniéon nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Electromecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Matematicas | Funciones, Maquinas y | Motores de
derivadas, equipos térmicos. |combustion
aplicaciones de la interna.
derivada Generadores de
vapor.
Matematicas Il Integrales Intercambiadores
indefinidas y de calor.
métodos de
integracion. Refrigeracion y | Psicrometria  del
Integral definida y| |aire aire atmosférico.
aplicaciones de la| |acondicionado. Acondicionamiento
integral. de aire.
Matematicas Il Funciones de
variables.
Matematicas V Ecuaciones
diferenciales
ordinarias y
parciales.
Termodinamica Definiciones y
conceptos.

Propiedades de
sustancias puras
Temperatura, 12 y
22 ley de la
termodinamica.

b). Aportaciéon de la asignatura al perfil del egresado

Analizar, disefar e interpretar las diferentes formas de transferencia de calor para
el estudio de maquinas y equipos térmicos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Aplicara las herramientas y conocimientos basicos en la solucién de problemas de

ingenieria que incluyan fendmenos de transferencia de calor.




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1. Conduccion en estado 1.1 Mecanismo fisico de la conduccion.
estable. 1.2 Ley de Fourier de la conduccion de calor.
1.3 Conductividad Térmica.
1.4 Ecuacién de conduccion de calor.
1.5 Conduccién unidireccional en estado
estable
1.5.1 Pared plana.
1.5.2 Cilindros.
1.5.3 Sistemas con generacion de calor.
1.5.4 Superficies extendidas (Aletas).
1.6 Sistemas de conduccion bidimensionales.
2. Conduccion en estado 2.1 Introduccion.
transitorio. 2.2 Analisis por parametros concentrados.

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Pared plana

Sistemas radiales.

Solido semi-infinito.

Efectos multidimensionales.
Diferencias finitas.

Conveccidn forzada

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Fundamentos fisicos.

Placa plana régimen laminar.
Tubo circular régimen laminar.
Correlaciones para Flujo externo
Correlaciones para Flujo interno

Conveccioén natural

41
4.2

4.3

Fundamentos fisicos

Conveccion natural sobre una placa
vertical.

Correlaciones para otras geometrias.

Transferencia con cambio
de fase.

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

Mecanismos fisicos de la condensacion.
Condensacion sobre una placa vertical.
Relaciones para la Condensacion.
Mecanismo fisico de la ebullicion.
Relaciones para la ebullicion.

Radiacion Térmica.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Mecanismo fisico.

Intensidad de radiacion.
Radiacion del cuerpo negro.
Emision superficial (emisividad).
Absorcion, reflexion y transmision
superficiales.




6.6 Ley de Kirchoff.

6.7 Radiacién solar.

6.8 Factor de forma.

6.9 Intercambio de calor por radiacion entre
cuerpos negros.

6.10 Intercambio de calor por radiacion entre
superficies grises.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Termodinamica, Conceptos de calor, temperatura, calor especifico, primera
y segunda ley de la termodinamica.

Calculo diferencial

Calculo integral

Ecuaciones diferenciales.

Propiedades térmicas de los materiales.

Mediciones mecanicas

Mediciones fisicas

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Investigar en diversas fuentes de informacién temas de relevancia para la
asignatura

e Elaborar resumenes, diagramas, cuadros sinopticos, modelos didacticos.

e Analizar y resolver problemas en clases.

Desarrollar proyectos donde aplique los fendbmenos de transferencia de

calor.

Utilizar software en la solucion de problemas.

Usar presentaciones electronicas.

Consultar bibliografia en inglés.

Realizar practicas y experimentos

Elaborar un proyecto.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examen diagnéstico

Puntualidad y asistencia.

Trabajos solicitados.

Proyecto desarrollado.

Desempefio en el aula y en el laboratorio.
Iniciativa y participacion en clases.
Reportes de practicas y experimentos




9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conduccion en estado estable

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante Describir el mecanismo fisico de la 1,2,
analizara la conduccioén de calor mediante un modelo 3y4

distribucion de
temperatura y la
transferencia de calor
por conduccion en
estado estable uniy
bidimensional.

Y aplicara estos
conocimientos en la
solucion de
situaciones reales.

didactico.

Investigar y exponer el modelo
matematico de la conduccion de calor
(Ley de Fourier).

Investigar y elaborar un resumen que
explique la conductividad y difusividad
térmica, comentarlo en clases

Aplicar la 1° ley de la termodinamica a
un cuerpo solido para deducir la
ecuacion general de conduccion de calor
y expresarla en coordenadas cartesianas
y cilindricas e ldentificar las diferentes
condiciones iniciales y de frontera.
Calcular la distribucién de temperatura y
la transferencia de calor unidimensional
en estado estable, sin generacion interna
de calor en una Pared plana.

Usar la analogia eléctrica-térmica y
definir el concepto de resistencia
térmica.

Aplicar el concepto de circuito térmico
para resolver problemas en paredes
compuestas.

Definir mediante una ecuacion
matematica el coeficiente global de
transferencia de calor.

Calcular la distribucién de temperatura y
la transferencia de calor unidimensional,
sin generacion interna de calor en un
Cilindro.

Usar la analogia eléctrica-térmica y
definir la resistencia térmica de un
cilindro y utilizar para resolver problemas
en cilindros compuestos.

Resolver problemas donde utilice el
concepto de radio critico de aislamiento.
Definir mediante una ecuacion
matematica el coeficiente global de




transferencia de calor en cilindros.
Deducir la transferencia de calor
unidireccional en estado estable con
generacion interna de calor en una pared
plana y en un cilindro

Resolver problemas de transferencia de
calor en superficies extendidas (Aletas).
Investigar en diferentes fuentes de
informacion los métodos para analizar
sistemas bidimensionales en estado
estable.

Unidad 2: Conducciéon en estado transitorio

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacién
Aplicara las e Investigar y mediante un diagrama 1,2,
soluciones analiticas, formular el problema general de 3y4

graficas o numéricas
para resolver
problemas de
transferencia de calor
por conduccion en
estado transitorio, en
una o mas
dimensiones.

conduccion en estado transitorio.
Analizar y resolver problemas en
sistemas transitorios donde la resistencia
interna es despreciable (Método de
parametros concentrados). B, < 0.1
Elaborar un diagrama y explicar la
analogia eléctrica de fenbmenos
transitorios.

Aplicar el método de parametros
concentrados a diferentes situaciones
reales.

Investigar, resumir y presentar la
soluciéon exacta y aproximada de una
pared plana infinita, un cilindro infinito y
una esfera y aplicar a diversos
problemas.

Investigar la solucion al problema del
sélido semi-infinito, interpretarla y
aplicarla a diversas situaciones
practicas.

Aplicar los resultados de los problemas
unidimensionales a situaciones
multidimensionales.

Utilizar un software para el analisis de
problemas.




Unidad 3: Conveccion forzada

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacioén
Calculara el e Describir el Mecanismo fisico de la 1,2,
coeficiente de transferencia de calor por conveccion. 3y4
transferencia de calor |e  Analizar la conveccion forzada en una
por conveccion placa plana régimen laminar.
forzada para e Analizar la conveccion forzada en una
diferentes situaciones|  Tubo circular régimen laminar.
de flujo externo e e Interpretar y aplicar las correlaciones
interno. para flujo externo.
e Interpretar y aplicar las correlaciones
para flujo interno.
¢ Resolver problemas.

Unidad 4: Conveccion natural

E Objet|.v0 Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e

ducacional Informacién
Calculara el e Discutir los fundamentos fisicos 1,2,
coeficiente de relacionados con la conveccion natural. 3y4
transferencia de calor e  Analizar la conveccion natural sobre una
por conveccion placa vertical.
natural o libre para  |e Aplicar las correlaciones para otras
diferentes geometn’as
situaciones. e Resolver problemas.
Unidad 5: Transferencia con cambio de fase
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacion
Explicara los e Describir los mecanismos fisicos de la 1,2,
fenémenos de condensacion. 3y4

condensacion y

ebullicién y estimara
los flujos de calor en
diversas situaciones.

Analizar la condensacion sobre una
placa vertical.

Interpretar y aplicar las relaciones para
la Condensacion.

Describir los mecanismos fisicos de la




ebullicion.

Interpretar y aplicar las relaciones para
la ebullicién.

Resolver problemas.

Unidad 6: Radiacion térmica

Objet|.v0 Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e

Educacional Informacién
Explicara el o Definir y explicar el mecanismo fisico de 1,2,
fendmeno de la la transferencia de calor por radiacion. 3y4

radiacion térmica y
calculara el
intercambio de
energia entre
superficies.

Definir Intensidad de radiaciéon y
relacionar con la emision, irradiacién y la
radiosidad.

Analizar la radiacién del cuerpo negro,
incluyendo la definicidn, la distribucion
de Planck, la ley de desplazamiento de
Wien, La ley de Stefan-Boltzmann y la
emision de banda.

Definir emisividad y obtener datos
Definir absorcion, reflexién y transmision
sus propiedades respectivas.

Interpretar la Ley de Kirchoff.

Describir el fendmeno de la radiaciéon
solar.

Definir factor de forma o de vista de la
radiacion.

Determinar los factores de forma para
configuraciones sencillas, utilizando
graficas y aplicando el algebra del factor
de forma.

Analizar el intercambio de calor por
radiacidon entre cuerpos negros y aplicar
en la solucién de problemas.

Analizar el intercambio de calor por
radiacion entre cuerpos grises y aplicar
en la solucién de problemas.

Definir el coeficiente de transferencia de
calor por radiacion (h).




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

1.

aRLON

Incropera y DeWitt. Fundamentos de transferencia de calor. Editorial
Prentice may.

Holman, J.P. Transferencia de calor. Editorial Mc. Graw Hill.

Karlekar. Transferencia de calor. Editorial. Interamericana.

Manrique, J. A. Transferencia de calor. Editorial. Harla.

Welty R James. Transferencia de calor aplicada a la ingenieria. Editorial.
Limusa.

PRACTICAS PROPUESTAS.

1.
2.
3. Medir el coeficiente global de transferencia de calor a diferentes sistemas

4.

5.

9.

Medir la conductividad térmica de diferentes materiales utilizados en
ingenieria.
Estudiar los factores que afectan la conductividad térmica.

de transferencia de calor o de aislamiento térmico.

Verificar experimentalmente o Comprobar la ley de Fourier de la conduccion
de calor.

Estudiar los factores que afectan el coeficiente de transferencia de calor por
conveccion.

6. Medir la emitancia de diferentes superficies.
7.
8. Verificar la ley de Stefan — Boltzmann de la radiacién de los cuerpos

Analizar diferentes situaciones de proteccidn contra radiacién térmica.

negros.
Estudiar el comportamiento de aletas.

10. Estudiar los sistemas con generacion interna de calor.
11.Comprobar el radio critico de aislamiento.
12.Verificar el modelo de parametros concentrados en conduccion es estado

transitorio.

13.Analizar la transferencia de calor en cambios de fase, condensacion y

evaporacion.

14.Estudiar la conveccion Natural.



